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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schreib- und Zeichengerat mit Luftzufuhrung 

Es wird ein Schteib- und Zeichengerat (10) vorgeschlagen, 
welches mit in einem Behalter (12) aufgenommenem flussi- 
gem Schreibmittel (11), das uber ein kapillares Fordermittel 
(13) mit der Schreibspitze (14) verbunden ist, betrieben wird, 
wobei der Behalter (12), der ein ihn wenigstens teilweise auf- 
fullendes kapillares Speichermittel aufweist, uber eine Luft- 
zufuhrung (15) mit der das GerSt (10) umgebenden Atmo- 
sphere (16) (Umgebung) verbunden ist. Die Luftzufuhrung 
(15) ist in Form wenigstens einer Kapillare ausgebildet, die 
gerSteseitig in einen schreibmittelfreien Raum (17) mundet, 
und dessen Kapillarpotential niedriger als das des kapillaren 
Speichermittels (25) ist. 



Fig. 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schreib- und Zeichengerat, welches mit in einem Behalter aufgenommenem flilssi- 
gem Schreibmittel, der uber ein kapiilares Fdrdermittel mit einer Schreibspitze verbunden ist, betrieben wird, 
5 wobei der Behalter, der ein ihn wenigstens teilweise anfCillendes kapiilares Speichermittel aufweist, uber eine 
Luftzufuhrung mit der das Gerat umgebenden Atmosphare (Umgebung) verbunden ist 

Bekannte Schreib- und Zeichengerate dieser Art sind die allgemein bekannten, mit einer flussigen Schreibtinte 
betriabenen Fiillfederhalter, Schreib- und Zeichengerate nach dem sogenannten roller-ball-Prinzip, sogenprmte 
Tintenkulis oder dgl, Allen nach diesem bekannten Prinzip arbeitenden Schreib- und Zeichengeraten ist grund- 

io satzlich gemeinsam, daB die Luftzufuhrung zum Schreibmittelbehalter dafur sorgt, daB das durch den Schreib* 
bzw. Zeichenvorgang wahrend der Benutzung verbrauchte Schreibmittelvolumen durch ein gleich groBes 
Luftvolumen ersetzt werden kann. WOrde eine derartige Luftzufuhrung nicht vorhanden sein, wurde sich nach 
kurzem Schreib- bzw. Zeichenbc rieb im Schreibmittelbehalter ein Unterdruck einstellen, der den weiteren 
Austritt des flussigen Schreibmittels aus der Schreibspitze verhindern wurde. 

is Die bisher bei Schreib- und Zeichengeraten dieser Art verwendeten flussigen Schreibmittel zeigen an den 
Grenzen zur Umgebungsluft eine fur den Benutzer derartiger Schreibgerate hdchst nachteilige Eigenschaft, sie 
trocknen namlich nach langerem Nichtbenutzen und nicht verschlossenem Schreibgerat ein, mit der Folge, daB 
einerseits die Funktion des Schreib- und Zeichengerates selbst beeintrachtigt wird oder andererseits ganz zum 
Erliegen kommt, wenn namlich das Schreibmittel vollstandig angetrocknet ist 

20 Urn diesem Nachtei! zu begegnen, sind seit langerer Zeit Versuche bekannt geworden, den Schreibmitteln 
nicht fluchtige ^Jer kaum noch fluchtige Beimengungen zuzusetzen, wobei diese Art der Erschwerung der 
Fliichtigkeit des Schreibmittels an der Grenze zur Luft erfolgreich bei Schreib- und Zeichengeraten eingesetzt 
wird, die fur den Einsatz auf saugenden Unterlagen, beispielsweise Papier, bestimmt sind. Das bedeutet fur den 
Benutzer des Schreibgerates, daB er ohne Beeintrachtigung der Anschreibbereitschaft das Schreibgerat auch 

25 ohne aufgesetzte Kappe Iangere Zeit liegenlassen kann. 

Diese fur den Benutzer eines Schreib- und Zeichengerates an und fur sich vorteilhafte Moglichkeit der 
Verbesserung der Handhabung ftihrt jedoch dazu, daB der fluchtige Anteil des im Inneren des Schreibgerates 
befindlichen flussigen Schreibmittels Iangsam durch die Luftzufuhrung, die bei derartigen Schreibgeraten, vgl. 
oben, notig ist, verschwindet, mit der nachteiligen Folge, daB die Schreibeigenschaften des Schreib- und Zeichen- 

30 gerates sich insgesamt wieder nachteilig verandern. Die Verdunstung geschieht sowohl einerseits durch Ein- unj 
Ausstromen von Luft, bedingt durch Luftdruck und Temperaturschwankungen, was mit Konvektion bezeichnet 
wird, als auch andererseits auf dem Wegc der Diffusion. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Schreib- und Zeichengerat zu schaffen, bei dem die Verdun- 
stung des flussigen Schreibmittels aus dem Schreibmittelbehalter heraus auf einen vernachlassigbaren Restteil 

35 vermindert werden kann, wobei die konstruktive Ausgestaltung nicht wesentlich von bisherigen konventionellen 
Methoden abweicht und somit leicht und kostengiinstig hergestellt werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch, daB die Zufuhrung in Form wenigstens einer Kapillare 
ausgebildet ist, die gtrateseitig in einen schreibmittelfreien Raum miindet, und dessen KapiHarpotential niedri- 
ger als das des kapillaren Speichermittels ist. 

40 Der Vorteil der erfindungsgemaBen Ausfuhrungen des Schreib- und Zeichengerates besteht im wesentlichen 
darin, daB somit auf einfache Weise eine hochwirksame Diffusionssperre ausgebildet werden konnte, mit der 
verhindert wird, daB die Schreibmittel nicht auf dem Umweg der Diffusion des fluchtigen Anteils des Schreibmit- 
tels aus dem Schreibmittelbehalter heraus in ihrer Wirkung stark eingeschrankt werden. Es hat sich gezeigt, daB 
durch die erfindungsgemaB ausgebildete Schreib- und Zeichenspitze der Verlust an Schreibmittel durch Diffu- 

45 sion tatsach'ich urn ein Vielfaches reduziert werden konnte. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung hat die Luftzufuhrung einen Querschnitt von < 
0,5 mm 2 und/oder eine Lange von > 20 mm. Diese vorgenannten GroBenordnungen stellen bevorzugte Ausge- 
staltungen des Querschnittes und der Lange der Luftzufuhrung dar, es sei jedoch darauf hingewiesen, daB in 
Abhangigkeit von der Art des Schreibmittels und dessen Fluchtigkeit diese Angaben auch noch variieren 

50 konrsen. 

Bei einer weiteren sehr vorteilhaften AusgestaKung der Erfindung ist die Luftzufuhrung vom Bereich der 
Schreibspitze an wenigstens teilweise urn die kapillare Forderleitung herum bis zum Eintritt in den schreibmit- 
telfreien Raum ausgebildet. Bei einer anderen sehr vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Luftzufuh- 
rung vom Bereich der Schreibspitze an wenigstens teilweise maanderformig urn die kapillare Forderleitung 
55 herum bis zum Eintritt in den schreibmittelfreien Raum ausgebildet, wobei mit beiden Ausgestaltungen vorteil- 
hafterweise erreicht wird, daB ohne zusatzlichen Werkstoff und/oder Platzbedarf beim Schreib- und Zeichenge- 
rat sehr lange Kapillaren gebildet werden konnen. 

Es sei aber darauf hingewiesen, daB es grundsatzlich und aufgrund gesonderter Konstruktionen des Schreib- 
und Zeichengerates vorteilhafterweise moglich ist, die Luftzufuhrung beliebig und/oder an einer beliebigen 
anderen geeigneten Stelle des Schreib- und Zeichengerates auszubilden. 

Vorzugsweise wird die Eintrittsoffnung der Luftzufuhrung in unmittelbarer Nahe der Schreibspitze angeord- 
net scin, wobei zur Vermeidung von Verschmutzung und zur Vereinfachung der Fertigung die Eintrittsoffnung 
vorzugsweise im wesentlichen orthogonai oder parallel zu einer das Schreibgerat durchquerenden gedachten 
Langsachse ausgebildet ist. 

r,5 SchlieBIich kann die Eintrittsoffnung vorteilhafterweise fiir die Luftzufuhrung verschlieBbar ausgebildet sein, 
urn auch bei langerem Nichtgebrauch des erfindungsgemaBen Schreib- und Zeichengerates den kleinsten 
Verlust an f'.Ossigem Schreibmittel durch Diffusion zu vermeiden. 

Der VerschluB der Eintrittsoffnung der Zufuhrung kann schlieBlich gemaB einer weiteren vorteilhaften 
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Ausgestaltung der Erfindung gleichzeitig mit einer die Schreibspitze umhCiienden Kappe verschlieBbar sein, 
wobei Kappen dieser Art in der Regel zu jedem Schreib- und Zeichengerat, das mit flussigem Schreibmittel 
arbeitet, gehdren. Auf diese Weise erspart man sich fur den VerschluB der Eintrittsdffnung fur die LuftzufQhrung 
einen gesondert ausgebildeten VerschluB. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die nachfolgenden schematischen Zeichnungen anhand eines 
Ausf Qhrungsbeispieles beschrieben. Diese zeigen: 

Fig. 1 Im Schnitt den vorderen Abschnitt eines Schreib- und Zeichengerates mit einem kapillaren Speicher- 
mittel im Schreibmittelbehaiter und mit einer gestrichelt dargestellten, die Eintrittsdffnung und die Schreibspitze 
verschlieBenden Kappe und 

Fig. 2 ein Schreib- und Zeichengerat gemaB Fig. 1, das jedoch nur einen teil weise mit einem kapillaren 
Speichermittel gefQllten Schreibmittelbehaiter aufweist 

Das Schreib- und Zeichengerat 10 ist, was seinen allgemeinen Aufbau angeht, konventionell gestaltet und 
umfaflt ein Gehause 20, in dem an reeigneter Stelle ein Schreibmittelbehaiter 12 angeordnet ist, der auf 
konvontionelle Weise mit Schreibmittel 11 entweder mittels allgemein bekannter Schreibmittelpatronen oder 
mittels eines konventionellen Schreibmittelhebesystems gefullt wird Am einen Ende des Gehauses 20 des 
Schreib- und Zeichengerates 10, das im wesentlichen rotationssymmetrisch zu einer das Schreib- und Zeichenge- 
rat 10 im wesentlichen durchlaufenden Langsachse 23 ausgebildet ist, ist eine Schreibspitze 14 angeordnet, die 
aus einer gewdhnlichen Feder, wie sie beispielsweise bei Fullfederhaltern verwendet wird, oder durch eine 
sogenannte roIIer-ball-Spitze ausgebildet ist, wobei grundsatzlich aber belit-bige andere geeignete Schreibspit- 
zen 14 verwendet werden kdnnen, so daB die hier im Zusammenhang beschriebene Schreibspitze 14 lediglich 
stellyertretend fOr aile mdglichen anderen Schreibspitzenausbildungen anzusehen ist 

Die Schreibspitze 14 ist durch eine kapillare Fdrderleitung 13 mit dem Schreibmittelbehaiter 12 und somit mit 
dem darin aufgenommenen Schreibmittel 11 verbunden. Der Schreibmittelbehaiter kann entweder vollstandig 
mit einem kapillaren Speichermittel 25, vergL Fig. 1, oder teil weise mit ebem kapillaren Speichermittel 25, vergl. 
Fig. 2, gefullt sein. In unmittelbarer Nahe der Schreibspitze 14 weist das Gehause 20 eine Eintrittsdffnung 18 auf, 
wobei der der Eintrittsdffnung 18 nachfolgende Kanal eine LuftzufQhrung 15 zu einem schreibmittelfreien Raum 
17 darstelit Die Zufuhrung 15 stent uber die Austrittsoffnung 19 mit dem schreibmittelfreien Raum 17 in 
Verbindung. 

Bei der hier beschriebenen Ausfuhrungsform des Schreib- und Zeichengerates 10 ist die LuftzufQhrung 15 
vom Bereich der Schreibspitze 14 an spiralfdrmig urn die kapillare Fdrderleitung herum bis zum Eintritt in den 
schreibmittelfreien Raum 17 ausgebildet, wobei auf diese Weise bei grundsatzlicher Beibehaltungdes gewdhnli- 
chen Aufbaus derartiger Schreib- und Zeichengerate 10 ohne zusatzlichen Werkstoff und Platzbedarf sehr lange 
Kapillaren, d. h. eine sehr lange LuftzufQhrung 15, gebi'det werden kann. 

Der schreibmittelfrcie Raum 17 steht uber die Durchgangsdffnung 21, die hier rotationssymmetrisch urn die 
kapillare Fdrderleitung 13 herum ausgebildet sein kann, in Verbindung. 

Wahrend des Betriebes des Schreib- und Zeichengerates 10 befindet sich Schreibmittel 1 1 im Schreibmittelbe- 
haiter 12. Wird wahi end des Schreib- bzw. Zeichenbetriebes Schreibmittel 11 durch die kapillare Fdrderleitung 
13 zur Schreibspitze 14 gefdrdert, entsteht im Schreibmittelbehaiter 12 ein Unterdruck, so daB Luft der das 
Schreib- und Zeichengerat 10 umgebenden Atmosphare 16 in die Eintrittsdffnung 18 uber die spiralfdrmig 
ausgebildete LuftzufQhrung 15 und uber die am Ende dieser ausgebildeten Austrittsoffnung 19 in den schreibmit- 
telfreien Raum 17 gelangen kann. Vom schreibmittelfreien Raum 17 gelangt die Luft dann Qberdie Durchgangs- 
offnung 21 in den Schreibmittelbehaiter 12 und kann den durch den Schreibbetrieb entstandenen Unterdruck im 
Schreibmittelbehaiter 12 wieder ausgleichen. 

Da das Kapillarpotential des schreibmittelfreien Raumes 17 niedriger als das des kapillaren Speichermittels 25 
ist, tritt Schreibmittel 11 dort nicht ein. Dieses Verhalten kann vorteilhafterweise dadurch unterstutzt werden, 
daB das Kapillarpotential des schreibmittelfreien Raumes 17 niedriger als das der kapillaren Fdrderleitung 13 
kapillares Fdrdermittel ist 

Der Querschnitt der LuftzufQhrung 15 ist in der Regel <0,5 mm 2 , wobei die Lange der LuftzufQhrung in der 
Regel > 20 mm ist 

Im folgenden werden noch die das erfindungsgemaB Erreichte stutzenden Oberlegungen dargelegt Beispiel: 
Ein Scnreibgerat mit 1 g wasseriger, kapillar gespeichertem Schreibmittel (Time) und 1 cm 3 Luft im Innen- 

raum sei lOTemperaturschwankungen von 4°C pro 24 Std. ausgesetzt und befinde sich in einer Umgebung von 

30°C und 50% Luftfeuchte. Daraus ergibt sich folgende Rechnung: 

1. Volumenanderungvon 1 cm 3 bei 40°CTemperaturanderung V = 1 cm 3 x4 x 273" 1 ~ 15xl0 -9 m 3 . 

2. 1 m 3 Luft kann bei 30°C ca. 30 g Wasserdampf aufnehmen. Betragt die Differenz der Luftfeuchte 
zwischen AuBenluft und Innenraum des Gerates 50%, wird durch eine Volumenanderung folgende Menge 
Wasserdampf ausgetauscht 

Gu= 15xl0- 9 m 3 xl5g/m 3 = 0,225 x 10" 3 mg Wasserdampf bzw. Wasser. 

Pro 24 Stunden bei 10 Temperaturschwankungen ergeben sich 2,25 x 10~ 3 mg, d.h. nach 1000 Tagen 2,25 mg 
Wasserverlust von ursprunglich vorhandenem t g. 

Obwohl bei dieser Berechnung Umgebungsbedingungen zum Ansatz kamen, die fur Schreibgerate sehr 
ungunstig sind und normalerweise nicht vorkommen, entspricht der durch Konvektion bedingte Verlust nach 
1 000 Tagen nur 2% der Menge des Schreibmittels. 

Tatsachlich ist der Verlust am Wasseranteil des Schreibmittels wesentlich hdher, was der Diffusion zuzuschrei- 
ben ist Die Diffusionsgeschwindigkeit von zwei verschiedenen Gasen, die sich in zwei verschiedenen Raumen 
befmden und durch einen Kanal miteinander verbunden sind, nimmt mit zunehmender Lange und abnehmendem 
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Querschnitt des Kanals proportional ab, Ein schr langer und diinner Kanal wirkt dabei regelrecht als Diffusions- 
sperre. Versuche haben nun ergeben, daB schon Querschnitte von 0,5 mm 2 und einer Kanallinge von 20 mm den 
Verlust an Schreibmittel bei Schreib- und ZeichengerSten durch Diffusion auBcrordentlich verringern. 

5 Beispiele 

Zwci Behalter von je 2 cm 3 Innenvolumen werden mit je 1 cm 3 Fliissigkeit gefiillt, wobei die Verbindung zur 
AuSenluft bei dem einen Behiilter durch einen Kanal, der der erfindungsgemaBen Luftzufuhrung nich; ent- 
spricht, von 10 mm La*nge und 2 mm Durchmesser und bei dem zweiten Behalter durch einen Kanal, (der der 
io erfindungsgemaBen Luftzufuhrung entspricht) von 70 mm LSnge und 0,6 mm Durchmesser hergestellt wird. 

Die Versuchsergebnisse waren folgende: 



Fliissigkeit Temperatur Verdunstung pro Tag durch 

10 mm langen Kanal, 6 mm0 



Spiritus 20° C 70mg/Tag 

Azeton 20°C 180mg/Tag 

Wasser bei 20° C u. 70% Feuchte 7 mg/Tag 

20 Wasser bei 40° C u. 70% Feuchte 35 mg/Tag 



25 



Fliissigkeit 



Temperatur 



Verdunstung pro Tag durch 
70 mm langen Kanal, 6 mm0 



30 



Spiritus 
Azeton 
Wasser 
Wasser 



20° C 
20° C 

boi 20° C u. 70% Feuchte 
bei 40° C u. 30% Feuchte 



1 mg/Tag 
2 mg/Tag 
0,1 mg/Tag 
0.5 mg/Tag 



Bezugszeichenliste. 

35 10 Schreib- und Zeichengerat 

11 Schreibmittel 

12 Schreibmittelbehalter 

13 kapillare Forderleitung 

14 Schreibspitze 
40 15 Luftzufuhrung 

16 Atmosphere 

17 schreibmittelfreier Raum 

18 Eintrittsofmung 

19 Austrittsoffnung 
45 20 Gehause 

21 Durchgangsoffnung 

22 Kappe 

23 Langsachse 

24 Luftzufiihrungskorper 

50 25 kapillares Speicherrhittel 

Patentanspriiche 

1. Schreib- und Zeichengerat, welches mit in einem Behalter aufgenommenem flihsigem Schreibmitte!, der 
55 uber ein kapillares Fordermittel mit einer Schreibspitze verbunden ist, betrieben wird, wobei der Behalter, 

der ein ihn wenigstens teilweise anffullendes kapillares Speichermittel aufweist, uber eine Luftzufuhrung 
mit der das Gerat urngebenden Atmosphare (Umgebung) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet daB die 
Luftzufuhrung (15) in Form wenigstens einer Kapillare ausgebildet ist, die gerateseitig in einen schreibmit- 
telfreien Raum (17) mundet, und dessen Kapillarpotentia! niedriger als das des kapillaren Speichermitteis 
oo (25) ist. 

2. Schreib- oder Zeichengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kapillarpotential des 
schreibmittelfreien Raumes (1 7) niedriger als das des kapillaren Fordermittels ist. 

3. Schreib- und Zeichengerat nach einem oder beiden der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daii 
die Luftzufuhrung (15) einen Querschnitt von < 0,5 m 2 und/odereine Langevon < 20r-.mhat. 

t r j 4. Schreib- und Zeichengerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 

daB die Luftzufuhrung (15) vom Bereich der Schreibspitze (14) an wenigstens teilweise spiralformig urn die 
kapillare Forderleitung (13) herum bis zum Eintritt in den Raum (17) ausgebildet ist. 

5. Schreib- und Zeichengerat nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die LuftzufGhrung (15) vom Bcrcich dcr Schrcibspitzc (14) an wenigsiens teilwcise maanderformig urn 
die kapillare Fdrderleitung (13) herurn bis zum Eintritt in den Raum (17) ausgebildet ist 

6. Schreib- und Zeichengerat nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
daB die EintrittsSffnung (18) der LuftzufGhrung (15) in unmittelbarer Nahe der Schreibspitze (14) angeord- 

7. Schreib- und Zeichengerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB die EintrittsSffnung (18) im 
wesentlichen orthogonal oder parallel zu einer das Schreibgerat (10) durchquerenden gedachten Ungsach- 
se (23) ausgebildet ist 

8. Schreib- und Zeichengerat nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die EintrittsWfnung (18) TQr die LuftzufGhrung (15) verschlieBbar ist 

9. Schreib- und Zeichengerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Eintrittsdffnung (18) mit 
einer die Schreibspitze (14) umhQllenden Kappe (22) verschlieBbar ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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